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규격 인서트
치수(mm)

D L Da1 Da
FRP-D40-16-10

RPMW 1003
4 40 40 38 16

FRP-D50-22-10 5 50 50 45 22
FRP-D50-22-12

RPMT 1204
4 50 50 45 22

FRP-D63-22-12 5 63 50 45 22

부품

스크류 렌치

FRP...10 DS 35085I-HG DTDW-15
FRP...12 DS 40093I DTDW-15

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

New

FRP
금형 가공용 라운드 밀

Da1

L

Da

D
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규격 인서트
치수(mm)

Fig.
D L d H

ERP02020-10-L180
RPMW 1003

2 20 180 20 30 1
ERP02525-10-L180 2 25 180 25 30 1
ERP03232-12-L200

RPMT 1204
2 32 200 32 40 1

ERP04032-12-L200 3 40 200 32 40 2

부품

스크류 렌치

ERP02020-10-L180 DS 35070I-HG DTDW-15
ERP02525-10-L180 DS 35085I-HG DTDW-15
ERP...12-L200 DS 40093I DTDW-15

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

직각 측면 가공

Shouldering
직선 램핑

Straight ramping
헬리컬 램핑

Helical ramping
홈 가공

Slotting

플런징 가공

Side plunging
경사각 측면 가공 및 챔퍼 가공

Slanted shoulder & chamfer
평면 가공

Facing
카운터 보링

Counter boring

측면 홈 가공

Side slotting
프로파일 가공

Profiling
드릴 밀

Drill mill
스텝 다운

Step down 

고이송 가공

High feed milling
T홈 가공

T slotting
코어 가공

Core milling
캐비티 가공

Cavity milling

Fig.1

Fig.2

ERP
금형 가공용 라운드 밀

H
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ISO 피삭재 조건
인장강도

Rm
(N/mm2)

경도

(HB)
소재

그룹

비코팅 코팅

DC210 DP5320 DP9320 DP8330 DC9235 DP7320

P

탄소강

쾌삭강

주강

<0.25%C 풀림 420 125 1 220-370 250-410 170-250 150-210
>=0.25%C 풀림 650 190 2 180-310 200-380 130-220 120-200
<0.55%C 담금질 및 뜨임 850 250 3 115-195 140-230 90-170 70-140
>=0.55%C 풀림 750 220 4 130-210 160-250 100-190 90-150

담금질 및 뜨임 1000 300 5 115-175 135-195 70-160 60-130

연강 및 주강

(5% 이하 합금

원소 함유)

풀림 600 200 6 175-265 190-290 150-220 130-170

담금질 및 뜨임

930 275 7 130-215 150-240 110-190 70-150

1000 300 8 105-185 135-225 80-160 60-110

1200 350 9 95-160 120-190 70-120 50-100

고합금강, 주강 

및 공구강

풀림 680 200 10 85-155 100-150 70-110 50-80
담금질 및 뜨임 1100 325 11 75-135 90-140 60-100 40-80

M
스테인리스강 

및 주강

페라이트계/마르텐사이트계 680 200 12 115-270 90-200 75-170
마르텐사이트계 820 240 13 100-230 70-160 60-130
오스테나이트계 600 180 14 120-275 100-210 80-180

K

회주철 (GG)
페라이트 160 15 70-130 200-390
펄라이트 250 16 50-110 160-300

구상흑연주철 (GGG)
페라이트 180 17 45-90 130-250
펄라이트 260 18 40-85 110-210

가단주철
페라이트 130 19 70-140 210-330
펄라이트 230 20 55-115 130-280

N

알루미늄-단조합금
시효경화처리 안됨 60 21 550-700
시효경화처리 100 22 600-750

알루미늄-

주조합금

<=12% Si 시효경화처리 안됨 75 23 800-900
시효경화처리 90 24 650-800

>12% Si 고온 열처리 130 25 250-320

구리합금

>1% Pb 쾌삭합금 110 26 300-400
황동 90 27 300-400
전해구리 100 28 210-280

비철금속
듀로플라스틱, 탄소강화섬유 29
경화고무 30

S
내열합금강

Fe 함유
풀림 200 31 50-70 40-80 30-65
시효경화처리 280 32 40-50 30-60 20-45

Ni or

Co 함유

풀림 250 33 50-70 35-70 25-50
시효경화처리 350 34 35-40 30-60 20-40
주조 320 35 45-50 35-65 20-45

티타늄 및

티타늄 합금강

Rm 400 36 120-145 90-130 60-100
Alpha+beta 시효경화처리 Rm 1050 37 35-45 35-70 25-55

H
고경도강

열경화처리 55HRC 38 40-75
열경화처리 60HRC 39 30-55

칠드주철 주조 400 40
고경도 구상흑연주철 열경화처리 55HRC 41

밀링 추천 절삭 및 램핑 데이터
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램핑 데이터

커터 직경 (D)
직선 램핑 가공 헬리컬 램핑 가공

최대 경사각 (Aº) 최대 절삭깊이 (mm) 최소 길이 (L) 최소 직경 최대 직경 최대 피치/회전

25 0.3 1.1 210
34.2 0.1 

50 0.3 

32 1.2 1.1 53
48.2 0.9 

64 1.1 

40 4.1 1.1 16
64.2 1.1 

80 1.1 

50 3.1 1.1 21
84.2 1.1 

100 1.1 

52 3 1.1 21
88.2 1.1 

104 1.1 

63 2.2 1.1 29
110.2 1.1 

126 1.1 

SDMT 10

직선 램핑 가공 헬리컬  램핑 가공

L D1

최대 경사각 'A'

최
대

 깊
이

 a
p

피
치

HD

프로그램 시 요령
CNC 프로그램 작성시 각각의 인서트에 맞는 코너 'R'값을 사용하면 코너 가공부위에 대략 'B'mm만큼의 미가공 두께가 생깁
니다. 코너 'R'인 CNC 프로그램을 사용할 경우에는 'A'mm의 과가공이 생깁니다. 
과가공 부분을 방지하기 위해서는 황삭 가공시 가공량을 'A'만큼 감안하여 설정하여 주십시오. 기타 프로그램 'R'값 데이터는 
아래표를 참조하여 주시기 바랍니다.

R 프로그램값 A과가공 두께 B미가공 두께

SDMT 10

2.5 0 0.74

3 0.05 0.66

3.5 0.2 0.58

4 0.38 0.5

4.5 0.57 0.43

R

B: 미가공 두께 

A
: 

과
가

공
 두

께
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직선 램핑 가공 헬리컬  램핑 가공

L D1

최대 경사각 'A'

최
대

 깊
이

 a
p

피
치

HD

커터 직경 (D)
직선 램핑 가공 헬리컬 램핑 가공

최대 경사각 (Aº) 최대 절삭깊이 (mm) 최소 길이 (L) 최소 직경 최대 직경 최대 피치/회전

20 4.4 7.5 98
32 2.5 

40 4.1 

25 4.5 7.5 96
41 3.4 

50 5.2 

32 3.2 7.5 135
55 3.4 

64 4.8 

TOMX 10

램핑 데이터
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ISO 피삭재 경도 (HB)
절삭 깊이 

(mm)
D20 D25 D32 D40 D50

V *RPM **Feed V *RPM **Feed V *RPM **Feed V *RPM **Feed V *RPM **Feed

P

저탄소강 85 - 175

0.4  714  11,374  15,924  797  10,159  18,285  900  8,958  18,633  1,005  8,002  12,803  1,122  7,149  11,438 
0.8  510  8,124  11,374  568  7,238  13,028  641  6,376  13,262  714  5,687  9,099  797  5,075  8,120 
1.5  380  6,043  8,460  421  5,366  9,659  473  4,708  9,792  526  4,190  6,705  586  3,734  5,974 
3.2  273  4,345  6,083  299  3,814  6,865  333  3,317  6,900  369  2,935  4,696  408  2,602  4,163 
4.8  234  3,729  5,221  254  3,235  5,823  280  2,787  5,798  308  2,450  3,920  339  2,162  3,459 
6.4  214  3,413  4,779  229  2,919  5,254  250  2,488  5,175  273  2,172  3,475  299  1,906  3,050 
7.9  205  3,258  4,561  215  2,740  4,931  232  2,308  4,800  251  2,000  3,200  274  1,746  2,794 
10  200  3,185  4,459  204  2,601  4,681  216  2,147  4,467  231  1,839  2,942  250  1,592  2,548 

고탄소강 175 - 225

0.4  643  10,237  11,260  718  9,143  10,971  810  8,063  10,481  905  7,202  11,163  1,010  6,434  9,651 
0.8  459  7,312  8,043  511  6,514  7,817  577  5,738  7,460  643  5,118  7,933  717  4,568  6,852 
1.5  342  5,439  5,983  379  4,829  5,795  426  4,237  5,508  474  3,771  5,846  528  3,360  5,040 
3.2  246  3,910  4,301  269  3,433  4,119  300  2,986  3,881  332  2,642  4,095  368  2,342  3,513 
4.8  211  3,356  3,692  229  2,911  3,494  252  2,509  3,261  277  2,205  3,417  305  1,946  2,919 
6.4  193  3,072  3,379  206  2,627  3,153  225  2,239  2,911  245  1,954  3,029  269  1,716  2,574 
7.9  184  2,932  3,225  194  2,466  2,959  209  2,077  2,700  226  1,800  2,790  247  1,572  2,358 
10  180  2,866  3,153  184  2,341  2,809  194  1,933  2,513  208  1,655  2,565  225  1,433  2,150 

합금강 275 - 325

0.4  571  9,099 9,099  638  8,127  8,940  720  7,167  8,600  804  6,401  8,962  898  5,719  8,006 
0.8  408  6,499 6,499  455  5,790  6,369  513  5,101  6,121  571  4,550  6,369  637  4,060  5,684 
1.5  304  4,834 4,834  337  4,293  4,722  378  3,766  4,519  421  3,352  4,693  469  2,987  4,182 
3.2  218  3,476 3,476  240  3,051  3,356  267  2,654  3,185  295  2,348  3,287  327  2,082  2,914 
4.8  187  2,983 2,983  203  2,588  2,847  224  2,230  2,676  246  1,960  2,744  272  1,730  2,422 
6.4  171  2,731 2,731  183  2,335  2,569  200  1,990  2,389  218  1,737  2,432  239  1,525  2,135 
7.9  164  2,606 2,606  172  2,192  2,411  186  1,846  2,215  201  1,600  2,240  219  1,397  1,956 
10  160  2,548 2,548  163  2,081  2,289  173  1,718  2,062  185  1,471  2,059  200  1,274  1,783 

공구강 200 - 250

0.4  536  8,530  6,824  598  7,619  6,857  675  6,719  6,719  754  6,001  7,202  842  5,361  6,434 
0.8  383  6,093  4,875  426  5,428  4,886  480  4,782  4,782  536  4,265  5,118  598  3,806  4,568 
1.5  285  4,532  3,626  316  4,024  3,622  355  3,531  3,531  395  3,143  3,771  440  2,800  3,360 
3.2  205  3,259  2,607  225  2,861  2,574  250  2,488  2,488  276  2,201  2,642  306  1,951  2,342 
4.8  176  2,797  2,238  190  2,426  2,184  210  2,091  2,091  231  1,837  2,205  255  1,622  1,946 
6.4  161  2,560  2,048  172  2,189  1,970  188  1,866  1,866  205  1,629  1,954  224  1,430  1,716 
7.9  153  2,444  1,955  161  2,055  1,849  174  1,731  1,731  188  1,500  1,800  206  1,310  1,572 
10  150  2,389  1,911  153  1,951  1,756  162  1,611  1,611  173  1,379  1,655  188  1,194  1,433 

M

스테인리스 

300 시리즈
135 - 185

0.4  464  7,393  5,175  518  6,603  5,282  585  5,823  5,241  603  4,801  5,761  673  4,289  5,147 
0.8  332  5,281  3,697  369  4,705  3,764  416  4,144  3,730  429  3,412  4,095  478  3,045  3,654 
1.5  247  3,928  2,750  274  3,488  2,790  307  3,060  2,754  316  2,514  3,017  352  2,240  2,688 
3.2  177  2,824  1,977  195  2,479  1,983  217  2,156  1,941  221  1,761  2,113  245  1,561  1,873 
4.8  152  2,424  1,697  165  2,103  1,682  182  1,812  1,631  185  1,470  1,764  204  1,297  1,557 
6.4  139  2,219  1,553  149  1,897  1,518  163  1,617  1,456  164  1,303  1,564  180  1,144  1,373 
7.9  133  2,118  1,482  140  1,781  1,425  151  1,500  1,350  151  1,200  1,440  165  1,048  1,257 
10  130  2,070  1,449  133  1,691  1,352  140  1,396  1,256  139  1,103  1,324  150  955  1,146 

스테인리스 

400 시리즈
135 - 185

0.4  357  5,687  3,412  399  5,079  3,556  450  4,479  3,583  503  4,001  4,201  561  3,574  3,753 
0.8  255  4,062  2,437  284  3,619  2,533  320  3,188  2,550  357  2,843  2,986  398  2,538  2,665 
1.5  190  3,022  1,813  211  2,683  1,878  237  2,354  1,883  263  2,095  2,200  293  1,867  1,960 
3.2  136  2,172  1,303  150  1,907  1,335  167  1,659  1,327  184  1,468  1,541  204  1,301  1,366 
4.8  117  1,865  1,119  127  1,617  1,132  140  1,394  1,115  154  1,225  1,286  170  1,081  1,135 
6.4  107  1,707  1,024  115  1,460  1,022  125  1,244  995  136  1,086  1,140  150  953  1,001 
7.9  102  1,629  977  108  1,370  959  116  1,154  923  126  1,000  1,050  137  873  917 
10  100  1,592  955  102  1,300  910  108  1,074  859  115  919  965  125  796  836 

  *계산된 RPM은 실제 유효 직경을 고려함

**계산된 피드 F는 실제 칩 두께를 고려함

황삭용 볼 엔드 밀 추천 절삭 조건


